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φ
１
５
０
㎜
の
施
工
を
ご
紹

介
い
た
し
ま
す
。

　

工
事
は
塩
ビ
管
φ
１
５
０
㎜

×
12
ｍ
×
１
ス
パ
ン
、
φ
２
０

０
㎜
×
１
１
２
ｍ
×
２
ス
パ
ン

で
、
路
線
延
長
は
約
１
２
４
ｍ
、

３
ス
パ
ン
、土
質
は
シ
ラ
ス（
Ｎ

値
15
）、
土
被
り
約
4.5
ｍ
で
す
。

　

発
進
は
ラ
イ
ナ
ー
プ
レ
ー
ト

４
５
１
２
×
2.0
ｍ
で
、
φ
１
５

０
㎜
の
推
進
に
つ
い
て
は
φ
２

０
０
㎜
推
進
と
直
角
の
ラ
イ
ナ

ー
プ
レ
ー
ト
短
軸
方
向
幅
2.0
ｍ

か
ら
の
発
進
と
な
り
ま
し
た
。

到
達
は
φ
１
５
０
㎜
が
開
削
部

と
結
合
の
た
め
一
体
回
収
、
φ

２
０
０
㎜
は
既
設
の
１
号
マ
ン

ホ
ー
ル
到
達
で
、
先
導
管
は
分

割
回
収
し
ま
し
た
。

■
工
事
概
要

◇
工
事
名
称

：

単
第
29
工
区
汚

水
管
路
施
設
工
事

◇
工
事
場
所

：

鹿
児
島
県
鹿
児

島
市

◇
工
期

：

平
成
12
年
７
月
〜

　

平
成
13
年
２
月

◇
施
工

：

㈱
鹿
児
島
推
進
開
発

◇
土
質

：

シ
ラ
ス　

Ｎ
値
15

◇
土
被
り

：

約
4.5
ｍ

　

明
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご

ざ
い
ま
す
。

　

皆
様
方
に
は
、
お
健
や
か
に

新
年
を
お
迎
え
の
こ
と
と
心
よ

り
お
喜
び
申
し
上
げ
ま
す
。

　

お
蔭
様
で
弊
社
も
無
事
に
新

年
を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
、
こ

れ
も
偏
に
皆
様
方
の
ご
支
援
の

賜
物
と
衷
心
よ
り
感
謝
申
し
上

げ
ま
す
。

　

関
連
の
推
進
業
界
で
は
、
昨

年
は
全
国
的
に
工
事
の
発
注
が

減
少
し
、
政
府
の
構
造
改
革
の

推
進
・
コ
ス
ト
縮
減
・
不
良
債

権
処
理
問
題
に
よ
り
、
地
場
ゼ

ネ
コ
ン
、
推
進
業
者
の
倒
産
、

廃
業
、
施
工
価
格
の
下
落
と
多

大
な
影
響
を
受
け
た
と
こ
ろ
で

す
。

　

昨
年
末
の
平
成
16
年
度
政
府

予
算
案
の
財
務
省
原
案
で
は
、

公
共
事
業
関
係
費
は
3.5
％
減
と

３
年
連
続
の
縮
減
で
、
下
水
道

事
業
関
係
の
国
費
は
対
前
年
度

５
０
１
億
円
減
額
の
８
７
４
８

億
８
０
０
０
万
円
と
緊
縮
の
内

容
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
で
、

工
事
の
受
注
競
争
は
さ
ら
に
激

し
さ
を
増
す
と
考
え
ま
す
。
お

客
様
が
優
位
に
仕
事
を
と
る
た

め
に
は
、
機
械
の
差
別
化
が
必

要
で
す
。
弊
社
は
一
品
一
品
違

う
機
械
を
つ
く
り
上
げ
る
小
回

り
の
利
く
メ
ー
カ
と
自
負
し
て

お
り
、
お
客
様
の
ご
要
請
に
対

し
て
密
着
し
、
品
質
に
満
足
い

た
だ
け
る
製
品
と
有
益
な
情
報

を
よ
り
ス
ピ
ー
デ
ィ
に
き
め
細

や
か
に
提
供
で
き
ま
す
よ
う
、

な
お
一
層
積
極
的
に
取
り
組
ん

で
ま
い
り
ま
す
。

　

下
水
道
整
備
事
業
は
、
現
在

三
和
機
材
株
式
会
社

代
表
取
締
役
社
長　

栗
田  

五
郎

サ
ン
ワ
マ
ト
ロ
ン
株
式
会
社

代
表
取
締
役
社
長　

吉
田　

  

弘

お
よ
び
将
来
的
に
も
国
民
生
活

の
豊
か
さ
の
象
徴
で
、
国
の
重

要
施
策
の
１
つ
で
あ
り
、
こ
れ

を
着
実
に
達
成
し
て
い
く
こ
と

が
必
要
で
あ
り
、
弊
社
と
い
た

し
ま
し
て
も
『
エ
ン
ビ
・
ホ
リ

ゾ
ン
推
進
協
会
』
を
通
じ
、
エ

ン
ビ
ラ
イ
ナ
ー
工
法
、
ホ
リ
ゾ

ン
ガ
ー
工
法
、
プ
レ
ス
ト
ー
ン

工
法
の
小
口
径
管
推
進
工
法
の

普
及
活
動
、
お
よ
び
小
型
立
坑

構
築
工
法
『
ア
ー
ト
工
法
』
の

一
層
の
普
及
活
動
を
推
進
す
る

中
で
新
た
な
工
法
の
開
発
に
も

努
力
し
て
ま
い
る
所
存
で
す
。

　

つ
き
ま
し
て
は
、
今
後
と
も

皆
様
相
変
わ
ら
ぬ
ご
指
導
ご
鞭

撻
を
お
願
い
申
し
上
げ
る
と
と

も
に
、
本
年
が
皆
様
に
と
り
ま

し
て
良
き
１
年
で
あ
り
ま
す
よ

う
祈
念
い
た
し
ま
し
て
、
新
年

の
ご
挨
拶
と
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
す
。

写真-1　本体吊降し写真-2　鏡切り

写真-3　先導体吊降し写真-4　先導体発進

写真-5　塩ビ管推進

株
式
会
社
鹿
児
島
推
進
開
発
　
代
表
取
締
役
　
寺
師

昇

『
塩
ビ
管
φ
150
㎜
』を
施
工 

『
塩
ビ
管
φ
150
㎜
』を
施
工 

施工事例 

写真-6　ケーシング継足し
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ホ
リ
ゾ
ン
ガ
ー
工
法
『
Ｓ
Ｈ

│

７
１
６
型
』
に
よ
る
ヒ
ュ
ー

ム
管
φ
６
０
０
㎜
の
長
距
離
施

工
を
紹
介
い
た
し
ま
す
。

　

路
線
延
長
は
約
２
１
７
・
０

ｍ
×
２
ス
パ
ン
で
、
そ
れ
ぞ
れ

１
１
２
・
５
ｍ
、
１
０
４
・
５

ｍ
と
い
ず
れ
も
１
０
０
ｍ
を
超

え
る
長
距
離
の
推
進
で
す
。
土

質
は
、
Ｎ
値
15
〜
20
の
砂
質
シ

ル
ト
、
水
頭
差
が
約
２
ｍ
、
土

被
り
約
4.5
ｍ
、
オ
ー
ガ
一
工
程

式
で
施
工
い
た
し
ま
し
た
。

　

発
進
は
小
判
型
ラ
イ
ナ
ー
プ

レ
ー
ト
２
５
０
０
×
６
１
１
１

㎜
の
両
発
進
円
形
立
坑
、
到
達

は
小
判
型
ラ
イ
ナ
ー
プ
レ
ー
ト

２
５
０
０
×
６
１
１
１
㎜
の
両

発
進
円
形
立
坑
で
、
管
路
が
直

角
方
向
に
推
進
す
る
た
め
幅
２

５
０
０
㎜
方
向
に
到
達
し
、
先

導
管
は
一
体
回
収
し
ま
し
た
。

　

推
進
精
度
は
デ
ー
タ
シ
ー
ト

の
と
お
り
長
距
離
推
進
に
も
か

か
わ
ら
ず
、
上
下
方
向
０
〜
+10

㎜
・
左
右
方
向
±5
㎜
以
内
と
大

変
良
好
で
、
推
進
力
も
到
達
付

近
で
最
大
60 

Ton
の
結
果
で
し

た
。

■
工
事
概
要

◇
工
事
名
称

：

向
田
汚
水
幹
線

管
渠
築
造
工
事
（
14
│

２
）

◇
工
事
場
所

：

鹿
児
島
県
川
内

市
◇
工
期

：

平
成
15
年
６
月
〜

　

８
月

◇
元
請

：

み
ら
い
建
設
工
業
㈱

南
九
州
営
業
所

◇
施
工

：

㈱
鹿
児
島
推
進
開
発

◇
土
質

：

砂
質
シ
ル
ト
、
Ｎ
値

15
〜
20

◇
土
被
り

：

約
4.5
ｍ

◇
勾
配

：

約
1.2
‰

写真-2　鏡切り 写真-1　φ600㎜先導管

写真-3　発進写真-4　管継足し

図-2　データシート

◇
管
径

：

φ
１
５
０
㎜
×
１

ｍ
、
φ
２
０
０
㎜
×
２
ｍ

◇
勾
配

：

3.0
‰

◇
管
種

：

推
進
用
硬
質
塩
化
ビ

ニ
ル
管
Ｓ
Ｕ
Ｓ
カ
ラ
ー
付
直
管

◇
工
法

：

オ
ー
ガ
方
式
一
工
程
式

◇
推
進
機
種

：

Ｓ
Ｈ
│

３
５
５
型

◇
路
線
延
長

：

約
２
８
０
ｍ
、

３
ス
パ
ン
、
最
大
63
ｍ
（
φ

２
０
０
）

◇
発
進
立
坑

：

ラ
イ
ナ
ー
プ
レ

ー
ト
４
・
５
１
２
×
2.0
ｍ

◇
到
達
立
坑

：

開
削
部
と
結
合

（
φ
１
５
０
）、
既
設
１
号
マ

ン
ホ
ー
ル
（
φ
２
０
０
）

写真-7　排土状況

図-1　施工図

図-1　土質柱状図

図-2　柱状図

ホ
リ
ゾ
ン
ガ
ー
工
法
『
Ｓ
Ｈ
┃
７
１
６
型
』 

ヒ
ュ
ー
ム
管
φ
６
０
０
、１
１
２
・
５
ｍ
、１
０
４
・
５
ｍ
を
施
工
！ 

株
式
会
社
鹿
児
島
推
進
開
発
　
代
表
取
締
役
　
寺
師
　
昇 

ホ
リ
ゾ
ン
ガ
ー
工
法
『
Ｓ
Ｈ
┃
７
１
６
型
』 

ヒ
ュ
ー
ム
管
φ
６
０
０
、１
１
２
・
５
ｍ
、１
０
４
・
５
ｍ
を
施
工
！ 

施工事例 

写真-8　先導体到達



（３） マトロン推進ニュース（第24号）
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◇
発
進
立
坑

：

小
判
型
ラ
イ
ナ

ー
プ
レ
ー
ト　

２
５
０
０
×

６
１
１
１
㎜

◇
到
達
立
坑

：

小
判
型
ラ
イ
ナ

ー
プ
レ
ー
ト　

２
５
０
０
×

６
１
１
１
㎜
（
幅
２
５
０
０

㎜
方
向
に
到
達
）

◇
管
径
×
長

：

φ
６
０
０
㎜

◇
管
種

：

推
進
用
ヒ
ュ
ー
ム
管

◇
工
法

：

オ
ー
ガ
一
工
程
式

◇
推
進
機
種

：

Ｓ
Ｈ
│

７
１
６

型
◇
路
線
延
長

：

約
２
１
７
・
０

ｍ
×
２
ス
パ
ン
、
最
大
１
１

２
・
５
ｍ

　

サ
ン
ラ
イ
ナ
ー
『
Ｓ
Ｅ
Ｈ
│

５
０
８
型
』
に
よ
る
塩
ビ
管
φ

５
０
０
㎜
、
φ
４
０
０
㎜
の
施

工
を
ご
紹
介
い
た
し
ま
す
。

　

土
質
は
Ｎ
値
３
の
砂
質
土

で
、
土
被
り
約
3.2
ｍ
、
地
下
水

位
が
GL 

-2.5
ｍ
と
水
頭
差
が
小
さ

い
も
の
の
流
動
性
が
大
き
い
と

思
わ
れ
ま
し
た
。
路
線
延
長
は

約
１
３
０
・
１
ｍ
、
２
ス
パ
ン

で
、
塩
ビ
管
φ
５
０
０
㎜
が

78
・
４
ｍ
、
φ
４
０
０
㎜
が

54
・
０
ｍ
で
、
泥
土
圧
方
式
で

施
工
し
ま
し
た
。

　

１
ス
パ
ン
目
φ
４
０
０
㎜
は
、

20
ｍ
付
近
で
先
導
管
が
目
詰
ま

り
を
起
こ
し
締
め
付
け
ら
れ
、

推
力
が
最
大
24 

ton
加
わ
り
な
が

ら
も
施
工
完
了
し
ま
し
た
。

　

２
ス
パ
ン
目
φ
５
０
０
㎜

は
、
施
工
が
困
難
と
予
想
さ
れ

ま
し
た
が
、
メ
ー
カ
（
サ
ン
ワ

マ
ト
ロ
ン
）
に
先
導
管
外
部
注

入
部
に
逆
支
弁
の
取
り
付
け
を

依
頼
。
滑
材
・
添
加
材
の
注
入

量
に
目
を
配
り
ピ
ン
チ
弁
と
併

用
し
、
締
め
付
け
も
な
く
目
視

に
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
施
工
で
き

ま
し
た
。

　

発
進
は
φ
２
５
０
０
㎜
の
両

発
進
円
形
ラ
イ
ナ
ー
プ
レ
ー
ト

立
坑
、
到
達
は
塩
ビ
管
φ
５
０

０
㎜
が
既
設
３
号
人
孔
、
塩
ビ

管
φ
４
０
０
㎜
が
φ
１
３
０
０

ラ
イ
ナ
ー
プ
レ
ー
ト
で
、
先
導

管
は
分
割
回
収
し
ま
し
た
。

■
工
事
概
要

◇
工
事
名
称

：

福
岡
（
天
神
４

丁
目
２
）
地
区
下
水
道
築
造

工
事

◇
工
事
場
所

：

福
岡
県
福
岡
市

◇
工
期

：

平
成
15
年
８
月
〜

　

９
月

◇
発
注
者

：

福
岡
市
下
水
道
局

◇
施
工

：

日
本
地
下
工
業
㈱

◇
土
質

：

砂
質
土
、
Ｎ
値
３

◇
土
被
り

：

約
3.2
ｍ

◇
勾
配

：

約
2.0
‰

◇
管
径
×
長

：

φ
５

０
０
㎜
×
１
ｍ
、
φ

４
０
０
㎜
×
１
ｍ

◇
管
種

：

推
進
用
硬

質
塩
化
ビ
ニ
ル
管

　

Ｓ
Ｕ
Ｓ
カ
ラ
ー
付

直
管

◇
工
法

：

泥
土
圧
方

式
一
工
程
式

◇
推
進
機
種

：

Ｓ
Ｅ

Ｈ
│

５
０
８
型

◇
路
線
延
長

：

約
１

３
２
・
４
ｍ
、
２

ス
パ
ン
、
最
大

78
・
４
ｍ
（
φ
５

０
０
㎜
）

◇
発
進
立
坑

：

φ
２

５
０
０
ラ
イ
ナ
ー

プ
レ
ー
ト
（
両
発

進
）

◇
到
達
立
坑

：

φ
５
０
０
㎜
が

既
設
３
号
人
孔

　

φ
４
０
０
㎜
が
φ
１
３
０
０

ラ
イ
ナ
ー
プ
レ
ー
ト

写真-1　φ500㎜先導管

図-1　推進工図

写真-2　φ500㎜先導管吊降し

写真-3　φ500㎜塩ビ管推進

写真-4　到達

写真-7　先導管到達

写真-8　ヘッド回収写真-10　ケーシング回収 写真-9　先導管回収

写真-5　ヒューム管発進写真-6　掘削添加材

日
本
地
下
工
業
株
式
会
社
　
工
事
部
長
　
久
富
　
達
夫 

施工事例 

サ
ン
ラ
イ
ナ
ー
『
Ｓ
Ｅ
Ｈ
┃

５
０
８
型
』 

φ
５
０
０
×
78
・
４
ｍ
を
施
工
!!
 

サ
ン
ラ
イ
ナ
ー
『
Ｓ
Ｅ
Ｈ
┃

５
０
８
型
』 

φ
５
０
０
×
78
・
４
ｍ
を
施
工
!!
 



（４）マトロン推進ニュース（第24号）

アート工法協会ホームページのご案内

三和機材ホームページ
のご案内

トップページ蜷更新情報では工法説明会の案内、施工事例の
紹介など最新情報を掲載しています。

アート工法協会のホームページをご紹介いたします。工法の説明はもちろん、

工法説明会・現場施工例のご紹介など、最新ニュースを掲載しています。
http://www011.upp.so-net.ne.jp/art/

蜷工法の特長、写真による施工紹介、施工フロ
ー図などを紹介しています。

2 工法概要

蜷全国以外に、地区別の施工実績も紹介してい
ます。

4 施工実績

蜷全国の会員を紹介しています。

5 会員名簿

蜷アート工法機、施工機械を紹介しています。
施工事例では現場稼動結果を紹介しています。

3 技術資料

http://www.sanwakizai.co.jp

このたび三和機材のホームページを開設いたしました。製品紹介はもとより、

工場や設備、開発技術力の沿革なども掲載しています。

1 会社概要 2 工場紹介 3 設備紹介

4 製品紹介 5 開発技術力の沿革 6 特許情報

1 更新情報

トップページ


